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NOM DE L'ETUDIANT :

MACROCOMPETENCE VISEE

Dans le cadre d’'une entreprise, lors de la réaisate cablage utilisant des composants
simples (résistance, self, condensateur), assogiésn, sous régime continu ou alternatif,jou
utilisant des machines tournantes a courant contétne capable de mesurer, d’expliquer, pe
calculer les résultats par les mathématiques,idedpparaitre I'évolution des comportemgnts
en utilisant I'outil informatique, d’interpréterdeaifférentes grandeurs électriques a l'aide ple
I'appareillage adéquat conformément au RGIE, aglesede I'art et & la normalisation en

vigueur.
N° COMPETENCES TACHE
PROGRAMME
L3" |Appareils de mesure Etude d’'une alimentation stabilisée composée d’ur
transformateur, d’'un pont, d’une filtration et dain
L5’ ] Electronique régulation.
L7’ JAnalyse et résultat
_ SUPPORT
L10’ | Dossier

Il sera mis a disposition des étudiants tout |eémeit
nécessaire pour réaliser un alimentation stabiligée
5V-1A . Un oscilloscope permettra de relever les
différents signaux.

CONSIGNES

Date de I'expérimentation :

Date de remise du rapport :

Suivre le développement avancé dans les notes qyi
vous sont fournies.

Travailler avec soin, précision et rigueur.




49 10C Tache : Etude d’'une alimentation stabilisée composée d’
transformateur, d’'un pont, d’'une filtration et dain

régulation.

Réf.: Labo — SIC 49-41-14-5 I

E.A.C.: L3’ [L3+L4+L5+L6+L17] Appareils de mesure.
Criteres | Indicateurs | Résultats
Précision Choix des calibres de mesure
Cohérence Choisir et positionner correctementpesueils
Précision Transcription des amplitudes sur ledlogcammes

E.A.C.: L5 [L9+L10+L11+L12] Electronique.

Critéres | Indicateurs | Résultats

ReprésentationEtablissement des oscillogrammes

Autonomie Capacité de réaliser la démarche d’erpEntation

E.A.C.: L7 [L20] Analyse et résultat.
Critéres | Indicateurs | Résultats
Pertinence Les conclusions répondent aux questions
Envergure Les conclusions montrent l'intégratios detions
Cohérence Il existe un lien entre les résultalssetonclusions
Production Toutes les conclusions sont développées

E.A.C.: L10’ [L24+L25] Dossier.
Criteres | Indicateurs | Résultats
Production Le dossier est complet en respect angigoes
Profondeur Tous les points du rapport sont traités
Langue Francais correct
Utilisation de la bonne terminologie
Délais Respect des délais
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BUT : Etude d’'une alimentation stabilisée. I 49 I SIC I

Etude mathématique de I'alimentation stabilisée

Sur base des composants a votre disposition, déisési dans le cadre de votre TFE si
possible, réaliser I'étude compléte des composatessaires pour répondre aux exigences
d’utilisation.

Afin de vous permettre de réaliser ce développenveiti un exemple

Je sais apres analyse que je vais avoir 40 ledsrmaxen état de fonctionnement simultané.
Cela nous donné0*0,025= 1A maximum

Je dois donc étudier une alimentation qui sera cafsde de fournir un courant de 1A sous une
différence de potentiel de 18V continue.

Informations sur le régulateur de tension dansd¢slogues

La tension de sortie du régulateur serase

La tension d’entrée du régulateu4V < ue régul. < 42V
Nous retiendrons une tension e

La puissance maximale dissipéed

Nous utiliserons un redressement part pont dezyrdehc nous aurortdeuxdiodes en
fonctionnement de fagon simultanées.

Chaque diode a weuil de conduction de 0,780ur des diodes au silicium.

J'ai donc une chute de tension aux bornes du pont/d

La tensiommaximalede sortie du transformateur sera donc &
La tensiorefficaceen sortie du transformateur sera doncg%@

Il existe en standard des transformateurs domtrision secondaire efficace est de 6V, 8V, 9V, 12V,
15V, 18V, 24V ou 28V
Je retiens un transformateur & au secondaire.

La puissance apparente du transformateur ser&dei:

Les diodes formant le pont redresseur devront stgpon courant de 1A et une tension inverse égale
a la tensiomaximaledu transformateur soit :

U2maxzu2transfay2=24./2

Nous retiendrons des diodes du typé ayant :
Tension inverse max de 700V
Courant direct de 1A
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Le filtrage sera réalisé par un condensateur.

Ce dernier devra filtrer la tension bi alternanoresla valeur en sortie du pont redresseur ealew
de la tension d’entrée du régulateur.

La tension en sortie du pont redresseur sera de :

Le facteur d’ondulatiometenu dans notre systeme serd @&

Le seuil d’ondulation en tension aux bornes du eosdteur sera égale a la tension de sortie du pont
multiplié par le facteur d’ondulation.
Ucond=u2pontz.[=3254.0,1

Noter que vu le redressement double alternandgédaence au droit du condensateur est multipliée
par deux soit un&

La valeur du condensateur sera de :

Xl L=l s Lo 1
Ul XSl e 2 mic ™ 2 U™ 271003254

Nous retiendrons un condensateurs_de :
La tension de service du condensateur setacde

La tension moyenne apres filtrage sera de

U2|00nt2-ucond:32 54_3254—229.286

Umoy=UZ2pont—

Pour rappel nous avions besoin de 28V en entréégidateur. Donc OK.

Le régulateur devra donc dissiper une puissance de
Pd=(Umoy-Usrégu).l =(30.913-28).1

Sur base des caractéristiques du composant (poessissipée d2,5W) il ne pourra pas le faire sans
l'aide d’un radiateur.

La température de jonction du régulateur serd0d€ (données techniques) pour le siliciumax
150°C
La température ambiante sera2ieC.

Tj-Ta_g90-25
Pd 291:
Sachant encore que : Rth=Rth(j-c)+Rth(c-r)+Rth(r-a)
Avec : Rth(j-c) =Résistance thermique jonction/boitier du compog&iit/ W)
Rth(c-r)= Résistance thermique boitier/radiatéB{C/W)
Rth(r-a)= Résistance thermique radiateur/air (négligeable)

La résistance thermique vaudr&th=

La valeur du radiateur sera d&®th(r —a)=Rth—Rth(j —c)—Rth(c-r)=22.3-4-0,3

La protection de I'ensemble sera réalisé par deblies au secondaire et au primaire.

Le fusible secondaire sera placé apres le régulatesa valeur sera de
Ptransfo_ 24
Up 220

Le fusible primaire sera dip= Soit 100mA.
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Relevé en sortie du transformateur

1. Schéma de cablage

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
secondaire du transformateur.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repioel I'allure.

3. Analyse des résultats.

Question : Sur base de la théorie vue au cours d’électrip@i@rquoi cette tension a-t-
elle cette allure au secondaire sachant que lalsilynprimaire est une sinusoide ?

Chapitre n°14 Electronique — Etude d’une alimentation stabéis
Manipulation n°49 — Expérimentation n°41 — Situatibapprentissage certificative n°5

Référence Labo — SIC 49-41-14-5 Page : 495



Relevé en sortie du pont de diodes

1. Schéma de cablage

(L,SA max>

IN4007/

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
pont de diodes.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repriog I'allure.

3. Analyse des résultats.

Question : Sur base de la théorie vue au cours d’électronjomgrquoi cette tension
a-t-elle cette allure en sortie du pont ? Détailégplication.
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Relevé en sortie du condensateur de filtrage.

1. Schéma de cablage

1,54 max)

IN4007/

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
condensateur de filtrage.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repioel I'allure.

3. Analyse des résultats.

Question : Sur base de la théorie vue au cours d’électripii@rquoi cette tension a-t-
elle cette allure ?
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Relevé en sortie du condensateur d’anti parasitage.

1. Schéma de cablage

1,54 max)

IN400 7/

/ \ .
o i 100nF

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
condensateur d’'anti parasitage.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repriog I'allure.

Relevé en sortie du réqulateur de tension.

1. Schéma de cablage

A,5A max)

IN4007/ /809

/ \ .
o i : 100Nt

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
régulateur de tension.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repioel I'allure.
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3. Analyse des résultats.

Question : Quel est le rdle du condensateur de 100nF plaeénemt du régulateur de
tension ?

Relevé en sortie du condensateur de déparasitage.

1. Schéma de cablage

1,54 max)

IN4007/ /805 LSy

i %\/ i 100Nk
™ 100N
//\EN ‘ masse

2. Expérimentation.

Graphique.

Reproduit sur une feuille de papier millimétréllaé de la tension aux bornes du
condensateur de déparasitage.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.

Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repioel I'allure.

3. Analyse des résultats.

Question : Quels sont a ton avis les composants qui vont fegeourant de
I'alimentation ?
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Relevé en sortie de I'alimentation.

1. Expérimentation.

Vous allez charger la moitié de la charge prévud alimentation.
Graphique.
Reproduit sur une feuille de papier millimétrélliaé de la tension aux bornes de
I'alimentation.
N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.
Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repriog I'allure.
Vous allez charger la totalité de la charge présurd’alimentation.
Graphique.
Reproduit sur une feuille de papier millimétrélliaé de la tension aux bornes de
I'alimentation.

N’oublie pas de noter les calibres des sélecteottsMiv et Time/div.
Note quel facteur d’échelle tu utilises pour repioel I'allure.

2. Analyse des résultats.

Question : Les résultats montrent-ils le tenue de la tendmsortie de I'alimentation
comme prévu dans le note de calcul. Si non commgaiiquez-vous les différences ?
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